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Abstrakt

Tézebni lokality Casto slouzi jako Utocisté pro ohrozené organismy. Tézba
pisku vytvari mozaiky biotopl od holych, na Ziviny chudych substrat, po
rGzné mokrady, a tak nahrazuje funkci neregulovanych rek, které v minu-
losti tvorily pisCité naplaveniny a vodni plochy. Takova stanovisté v kul-
turni krajiné zmizela, v€etné organism, které na né byly vazany. Kriticky
ohroZena Zelva bahenni (Emys orbicularis) je jednim ze specializovanych
organismd, které byly zna¢né ovlivnény zménami v krajiné. Transforma-
ce tdni a mokrad( na pole a chovné rybniky zpUsobily zanik prirozenych
populaci Zelvy. V soucasné dobé je v Ceské republice jen nékolik malych
populaci Zelvy bahenni, ale pochazeji vétsinou z neplvodnich linii nebo
jejich plvod neni zndm.

Nas projekt byl realizovan v ramci tfetiho rocniku soutéze Quarry Life Award,
probihal v piskovné Hulin od bfezna do zafi 2016 (terénni prizkumy od dub-
na do zafi). Studie byla zamérena na vyuZziti jedine¢ného potencidlu piskovny
Hulin. Cilem bylo vypracovat plan pro navrat populace Zelvy (z geograficky
puvodni linie) a planem na zachovani a podporu biodiverzity. Tézba pisku
vytvari stanovisté, kde Zelva muZe najit vhodna mista pro kladeni a inkuba-
ci vajec, jako? i stanovisté s potravnimi zdroji. Zelva bahenni je destnikovym
druhem a zaroven vlajkovym, mlzZe zaujmout pozornost Siroké verejnosti
poukdzat na vyuziti piskoven pfi podpore biodiverzity.

Abstract

Mining sites often serve as refuges for endangered organisms. Sand mining
activity creates mosaics of habitats from bare, nutrient-poor substrates to
diverse wetlands, and thus substitutes for the function of unregulated rivers
that formed sandy silts, creeks and ponds in the past. Such elements vanished
from the intensively cultivated landscape together with the associated orga-
nisms. The critically endangered European pond turtle (Emys orbicularis) is
one of the specialized organisms that suffered from the changes in the land-
scape. Transformation of pools and wetlands into fields and fertilized ponds
have caused extinction of the native populations of the turtle. At present,
a few populations exist in the Czech Republic, but they originate mostly from
non-indigenous lineages or their origin is unknown.

The project was implemented in the third year of the competition “Quarry
Life Award” and took place in the sand pit Hulin from March to September
2016 (field survey from April to September). Our study aimed at using the
unique potential of the Hulin sand pit to develop a plan for return of the na-
tive population of the turtle (from the geographically original lineage) to-
gether with an evidence-based plan for biodiversity protection. Extraction of
sand creates the necessary habitats where the turtle can find suitable places
for laying and incubation of eggs as well as shelters with a rich source of
food. The pond turtle serves as an umbrella species. Moreover, as a flagship
species, the turtle can bring attention of the general public to the role of sand
pits in supporting biodiversity.

The list of recorded species and other supplementary data are presented in
the report at www.herpeta.cz (- Journals = Herpeta journal) as an appen-
dix of this paper.

uvoD

Unikdatnost piskoven pro biodiverzitu byla popséna v mnoha odbornych
studiich (napt. Tropek et Rehounek 2012, Rehounek et al. 2015). Tézebni
¢innost vytvari mozaiku biotopd od obnaZenych, na Ziviny chudych pis-
Citych substratd po rliznorodé lesni ¢i mokradni biotopy. Tim c¢astec¢né
nahrazuje pfirozenou funkci kdysi neregulovanych tok( tvoficich piscité
naplaveniny, zatoky, tiiné apod. V dnesni intenzivné obdélavané krajiné
tato stanovisté, aZ na vyjimky, prakticky nenalezneme.

Jednim z ZivoCichd, ktery doplatil na zmény v krajiné, je kriticky ohrozena
Zelva bahenni. Preména tlini a mokiadl na pole a prerybnéné rybniky
a také lov pro maso zpUsobil pravdépodobné vyhynuti pdvodnich popu-
laci Zelvy v CR. Piestoze nelze vyloucit prezivani zbytkové pdvodni popu-
lace, je v CR v soucasnosti zndmo pouze nékolik populaci, které pochézeji
zejména z geograficky neplvodnich linii nebo jejich plvod neni zndm
(Sandera et Jefabkova 2015). Aktudlni situaci ohledné Zelvy bahenni v CR
a teoretickych moznosti repatriace shrnuli Sandera et Jefabkova (2015).
Nas projekt byl prvnim projektem, ktery mél ambice vyuzit potencialu pis-
koven pro névrat (repatriaci) populace pGvodni linie Zelvy bahenni do CR.
Projekt probihal od brezna do zafi (terénni prizkumy od dubna) 2016 v ramci
tietiho ro¢niku soutéZe Quarry Life Award, jednou z podminek bylo realizo-
vat projekt v téZzebné skupiny HeidelbergCement. Jako modelovou lokalitu
jsme vybrali piskovnu Hulin.

Repatriace vymrelych druh( jsou Casto velice kontroverzni a je potreba k nim
pristupovat opatrné. Vzdy je tfeba zohlednit vsechny mozné dopady pro na-
vraceny druh i druhy, které lokalitu obyvaji.

PredloZena prace neméla za cil za kazdou cenu vysadit Zelvu bahenni
v Hulinské piskovné. Jedna se o podrobny plan, ktery analyzuje vSechna
pozitiva i negativa pripadné repatriace. V nasi praci jsme si stanovili
nasleduijici cile: (i) provést analyzu vhodnosti biotop( a definovat vy-
hody/nevyhody Hulinské piskovny a okoli pro repatriaci Zzelvy bahenni,
(i) provést inventarizaéni prlzkum vybranych skupin organisma se za-
mérenim na rostliny, vodni bezobratlé, strevlikovité brouky, zahadlové
blanokfidlé, motyly, obojzZivelniky a plazy, (iii) na zakladé ziskanych dat
vypracovat plan repatriace a navrhnout vhodna managementova opat-
feni pro vytvoreni Zivotaschopné populace Zelvy bahenni za soucasné-
ho zlepsSeni stavu biodiverzity.

Odkaz na elektronickou prilohu (mapy, tabulky apod.) je uveden na konci
kapitoly Metodika.

METODIKA

Charakteristika prostiedi

Stérkovna (piskovna) Hulin se nachazi v katastru mésta Hulin, na jiznim okra-
ji, priblizné 17 km jizné od Prerova a 25 km severozapadné od Zlina. Rozloha
tézebny je 93,5 ha, nadmorska vyska cca 187 m n. m., GPS: 49.3006814N,
17.4720731E. Tézba se provadi,,z vody“ a to za pomoci drapakovych a sacich
plovoucich bagr(. Surovina se vyznacuje vysokym obsahem jemnych zrn.
Prevaznd cast lokality je velké jezero obklopeno mdlo ¢lenitym pobiezim, kte-
ré prudce spada do hloubky. Na jizni strané sousedi piskovna s komplexem
listnatého lesa luzniho charakteru. Ve vychodni ¢asti dochazi k ukladani kalt
(jemna piskovita frakce) do jezera. Starsi kalova pole jsou uloZzena mimo je-
zero a jsou v rlzné fazi sukcese (od mélkého piscitého litordlu pres suché,
nezarostlé pisCiny po zapojené rakosové porosty a zapojeny listnaty les).

V okoli je na Urodnych pldach rozvinuto intenzivni zemédélské hospodareni.
V tésné blizkosti téZzebny se nachazi Zahlinické rybniky - soustava intenzivné
obhospodarovanych rybnik(i. Na né navazuje vyznamna lokalita Zahlinické
louky - zbytky plvodnich slatinnych podmacenych luk sttedomoravské nivy,
luzniho lesa a tlini s vyskytem ohroZenych a chranénych druhd rostlin i Zi-
vocichl. Vyznamné je sousedstvi téZzebny s EVL Skalky - mokiadni biotopy
v opusténé piskovné. Neni zde rozvinuto rybni¢ni hospodareni, vyskytuje se
zde fada ohroZenych druht vodnich organismd, predevsim vazek a obojzivel-
nikd (Salek 2002a, Salek 2002b). Lokalita viak podléha rychlé sukcesi a je jiz
témér celd zastinéna stromy.

Vyzkumné plochy

Terénni prizkumy probihaly v obdobi od 1. 4. 2016 do 8. 9. 2016 (13 navstév).
Priizkum biodiverzity se zaméfil zejména na ¢ast, kterd by mohla slouzit jako
potencidlni kladisté vajec pro Zelvu bahenni a na malé vodni plochy oddélené
od hlavniho jezera slouZici jako vhodny biotop s bohatym zdrojem potravy.
Inventarizacni prizkum vybranych taxont probihal na péti stanovistich
(Mapa 1; viz zavére¢nd zprava — vysvétleni na konci Uvodu): (i). vihké pis-
Ciny; (ii) suché nezastinéné pisciny; (i) suché pisCiny zarUstajici dievina-
mi; (iv) rakosina; (v) tirn oddélena od hlavniho jezera. Ad (i) hola osluné-
na piscina navazujici na vodni plochu, ve vodé tvori mélky litoral, na sousi
vlhky piscity substrat porostly fidkou vegetaci, na okrajich rostou kvetou-
ci byliny; ad (ii) sucha nezastinéna piscina. Na okrajich, ve vlhcich ¢astech
zarUstd rakosem; ad (iii) suché pisciny zarGstajici naletovymi drevinami,
prevazné brizou; ad (iv) husté zapojena rakosina na jare zaplavena vo-
dou, pres letni a podzimni mésice vysychajici; ad (v) tan oddélena od
hlavniho jezera. Je obklopena vihkou pis¢inou. Vznikla teprve nedavno,
diky procesu ukladani vypérka.

Orientacni inventarizacni prizkum bezobratlych, obojzivelnikl a plazt byl
provadén i mimo vyzkumné plochy (modelova mista).




Meéreni teplot substratu

Méfreni teplot substratu primo na lokalité bylo ddleZité pro zhodnoceni moz-
nosti inkubace vajec Zelvy bahenni. K méreni byly pouzity dataloggery Comet
System S0121 a teplotni sondy Pt 1000. Pristroje byly zakopany v ochranném
plastovém obalu v zemi, sondy byly volné v zemi umistény tak, aby Cidlo bylo
v hloubce cca 10 cm, ktera odpovida hloubce umisténi vajec ve snisce Zelvy
bahenni. Kazdy datalogger mél dvé sondy, coz umoznilo umisténi cidel na
rdzné oslunénd a vegetaci rlzné zarostld mista. Zaznamenavani teplot bylo
nastaveno v intervalu po 60 minutach.

Dne 25. 4. byly instalovany dva dataloggery v misté byvalého odkalisté ve
vychodni ¢asti tézebny. V pribéhu mésice kvétna doslo k necekanému vyté-
Zeni substratu na byvalém odkalisti spolu s dataloggery. Proto byl instalovan
treti datalogger (10931015) dne 8. 6. na okraji nezarostlé plochy odkalisté,
GPS: 49.30024N, 17.47363E, obé sondy v misté holého piscitého substratu
na oslunéné plose, sonda 2 blize nizké bfize. Podafilo se tak alespor jednim
pristrojem postihnout obdobi, kdy Zelvy kladou vajicka a které je rozhodujici
pro zdarnou inkubaci vajec. Datalogger byl vykopdn dne 8. 9.

Meéreni vlastnosti vody v nadrzich

Méreni nékterych zakladnich vlastnosti vody probéhla 25. 4. a 8. 9. v nadr-
Zich v arealu piskovny a na zrekultivované plose jizné od piskovny (Mapa 1).
K méreni byl pouzit pfistroj HI 98130 (HANNA Instruments). Nékteré vodni
plochy v priibéhu sezény vyschly a tak byly naméreny pouze hodnoty v jar-
nim terminu (SV odkalisté a lu¢ni nadrz). Naopak oddélena tdr ve vychod-
ni ¢asti centralni nadrze vznikla az v pribéhu sezdny, tudiz jsou uvedeny az
hodnoty ze zafi.

Hodnoty zakladnich vlastnosti vody ukazuji na mozné osidleni vodni plochy
rdznymi organismy. Kromé kyselosti (pH) a teploty (°C) byla mérena i ,salini-
ta” vody, respektive vodivost (mS) a obsah rozpusténych latek (ppt).
Umisténi nadrzi, kde bylo provadéno méreni vlastnosti vody, zobrazuje Mapa
1 (vyznaceno modre). Jednalo se o 5 nadrzi: (i) severovychodni (SV) odkali-
sté: periodicka mélka vodni plocha v nejnizsi ¢asti odkalisté; (ii) lu¢ni nadrz:
mélké vodni plochy v zrekultivované ¢asti jizné od velké hluboké nadrze; (iii)
centralni nadrz: centralni velka hluboka vodni nadrz; (iv) oddélena tan: tan
cca 35 x 10 m vznikla v pribéhu sezény naplavenim vypérkd a oddélenim od
velké centralni nadrze ve vychodni ¢asti, max. hloubka zifejmé vice nez 1 m;
(v) rdkosina: vodni nadrz husté zarostla rakosim.

Inventarizacni prtizkum

Inventarizacni priizkum byl zaméren na suchozemské bezobratlé: strevlici,
denni motyli, Zahadlovi blanokfidli, ostatni, ndhodné odchyceny hmyz. Ke
sbéru bylo pouZito metod: (i) zemnich pasti na lov stfevlik (10 ks pasti/
stanovisté), (i) smykani hmyzu entomologickou sitkou (na kazdém biotopu
bylo provedeno 50 standardizovanych smyk), (iii) Zluté misky na lov bla-
nokfidlych (10 ks misek/stanovisté), (iv) individudlni sbér.

Prazkum vodnich bezobratlych byl provadén pomoci vrsi a kuchyriského
cedniku.

Prdzkum obojZivelnikd a plazt probihal sledovanim sntsek, jedinch a hlaso-
vych projeva.

Prazkum vyskytu vyssich rostlin byl proveden projitim vSech stanovist na
lokalité.

Kategorie ohrozeni byly prevzaty z éervenych seznamd (déle CS). Pro cév-
naté rostliny byly prevzaty z Danihelka et al. (2012), pro Zivocichy z Farkac
et al. (2005) a Plesnik et al. (2003). Zvlasté chranéné druhy jsou zafazeny do
kategorii ohroZeni dle aktudlniho znéni vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. (déle jen
vyhlaska).

Nazvy rostlinnych taxon(l jsou uvedeny dle Danihelka et al. (2012). Nomen-
klatura ZivoCichd je sjednocena podle Lastlvka (1998), Kocarek et al. (2005,
2013), Hlrka (1996), Macek et al. (2012).

Resitelsky tym sestaval ze Etyi ¢lenti. Michal Platek byl hlavnim fesitelem, na
starosti mél: koordinaci vyzkumnych praci, sbér veskerého entomologického
materidlu, determinaci epigeickych bezobratlych a motyld, tfidéni ziskaného
materialu, sepisovani zavére¢né zpravy. Martin Sandera: zrealizoval méreni
vlastnosti vody a teploty substratu, herpetologicky prizkum a podilel se na
sepisovani zavérecné zpréavy. Sarka Cimalova provedla botanicky préizkum a
podilela se na sepisovani zavérecné zpravy. Daniel Benda determinoval bla-
nokfidly hmyz.

Text ¢lanku vychazi z textu zavérecné zpravy. Text ¢lanku byl zkracen a upra-
ven. Pdf zavéreéné zpravy je na webu organizace HERPETA (= Casopisy >
Casopis Herpeta), soucasti zavérecné zpravy jsou i veskeré piilohy, na které
je v textu odkazovano. Vystupy projektu jsou na webu soutéze Quarry Life
Award http://www.quarrylifeaward.cz/node/29936

Zaznamenané druhy byly zapsany do Nalezové databaze ochrany pfirody
(NDOP) jako souhrnny zaznam ID 9809336.

VYSLEDKY

Meéfeni teploty substratu

Dne 16. 5. doslo k vytézeni substratu na byvalém odkalisti a soucasné k pre-
ruseni méreni dataloggeru (blize viz metodika). Data z nalezeného prvniho
dataloggeru ukazuji obdobi, po které by jesté vejce nebyla kladena. Den-
ni teploty substratu nékteré dny prekrocily 20°C (maximum 24,3°C, 9. 5.
v 17:00). Rozdily mezi teplotami naméfenymi sondou 1 a sondou 2 byly
vétsinou minimalni (v fadech desetin °C). Nicméné nékteré dny byly denni
teploty u sondy 1 vyssi vice jak o 1°C, kdeZto nocni teploty byly o desetiny
°C nizsi.

Treti datalogger byl instalovan dne 8. 6. a vykopdn dne 8. 9. Zaznamenano
tak bylo obdobi, ve kterém probiha inkubace vajec v podminkach stfedni
Evropy.

Rozdily mezi teplotami namérenymi sondou 1 a sondou 2 byly vétsinou
v fadech desetin °C. Nékteré dny byly teploty u sondy 2 vyssi i vice jak o 3°C,
zejména za vysSich teplot pres den. Nékteré nocni teploty byly u sondy 2
o desetiny °C nizsi nez u sondy 1.

Primérna teplota substratu za celé obdobi méreni u sondy 1 byla 21,4°C,
u sondy 2 byla 22,1°C. Pro zdarny vyvoj zarodku je dulleZita teplota ze-
jména v prvnim mésici. Za prvni mésic u sondy 1 byla 22,2°C, u sondy
2 byla 23,2°C, za obdobi od poloviny ¢ervna do poloviny ¢ervence u son-
dy 1 byla 22,8°C, u sondy 2 byla 23,7°C.

Neékteré dny teploty pres den vystoupaly i pfes 30°C, ale vidy jen maximal-
né na nékolik malo hodin. Maximalni teplota u sondy 1 byla 33,8°C u sondy
36,4°C.

Meéreni vlastnosti vody v nadrzich

Dne 25. 4. méreni probéhla v odpolednich hodinach (14:00-17:45), v rozmezi
teplot vzduchu 11 az 15°C a relativni vzdusné vlhkosti 24%. Dne 8. 9. méreni
probéhla v odpolednich hodinach (13:30-15:30), pfi teploté vzduchu 27 az
28°C a relativni vzdusné vihkosti pod 24 %.

Vyznamné byly extrémni hodnoty pH (kyseld voda) v severovychodnim od-
kalisti a rakosisti a vysoka vodivost (mS) v téchto nadrzich, respektive v ra-
kosisti v zafijovém terminu. Tyto hodnoty ukazuji na nevhodné podminky
v nadrzich pro vétsinu Zivocichd, ktefi by nadrze mohli obyvat.

Hodnoceni biodiverzity

V obdobi od 1. 4. do 8. 9. 2016 jsme provadéli vyzkum biodiverzity na vy-
branych stanovistich v piskovné Hulin. Dne 16. 5. doslo k vytéZeni substratu
na byvalém odkalisti — lokalita (iii) sucha zastinéna pis¢ina. Monitoring pak
probihal pouze na ostatnich stanovistich, zde jen orientacné.

Celkem jsme nalezli 132 druht Zivocich( a 92 taxon( rostlin. 22 druh( Zivo-
Cichll patfi mezi Uzce specializované druhy otevienych piscin. Z celkového
poctu odchycenych Zivocich( 28 patii mezi ohrozené druhy (CS i vyhlaska).
Pocty druh( vybranych skupin organism (strevlikoviti brouci, denni motyli,
blanokfidli a dal3i skupiny hmyzu, obojZivelnici, plazi), jejich stupen ohrozeni
dle €S a vyhlagky a stuperi vazanosti na oteviena stanovisté piscin a podob-
nych substrat(i zobrazuje Tabulka 2.

Rostliny: na tzemi piskovny bylo pfi prizkumu nalezeno celkem 92 taxon(
cévnatych rostlin, z tohoto poctu je do CS Fazeno 5 druhd.

Zahadlovi blanokidli: dohromady bylo odchyceno 56 druh(i. Z toho je v €S
zafazeno 11 druhd a ve vyhlasce 3 druhy.

Vodni hmyz: dohromady byly odchyceny 4 druhy vodniho hmyzu (vazky
a plostice).

Motyli: dohromady bylo zaznamenano 23 druhd dennich motyl(, z tohoto
poctu je do CS a vyhlasky Fazen 1 druh.

Strevlikoviti brouci: celkem bylo odchyceno 38 druh stievlikovitych brouka.
Z tohoto pottu je 1 zatazen v CS a 5 ve vyhlasce.

Ostatni hmyz: byly odchyceny 4 druhy zastupct rovnokfidlych. 1 druh Skvord
je zatazen v CS. 1 druh kudlanky zafazen v CS a vyhlace.

Obojzivelnici a plazi: byly nalezeny 3 druhy obojZivelnikd a 2 druhy plaz.
Viechny jsou zafazeny v CS i vyhlasce.

Managementova opatfeni podporujici biodiverzitu a potencidlni populaci
Zelvy bahenni zobrazuje Tabulka 1. Mapa 3 zobrazuje potencidlni moznosti,
kudy by se Zelva bahenni mohla sifit do okoli z aklimatizacniho zafizeni insta-
lovaného v piskovné Hulin.

DISKUZE

Vyznam repatriace Zelvy bahenni do pfirody Ceské republiky

Fragmentace prostfedi je pro preZiti populaci mnoha druh( organismd
s omezenou schopnosti disperze jednou z nejvétsich hrozeb (Hanski et Gil-
pin 1997; Hanski 2005). Jednou z mozZnosti, jak umoznit témto organismdm



osidlit jinak nedostupna mista je repatriace (Casto pouzivan termin reintro-
dukce), kterd zmirni efekt fragmentace (Hayward 2011). Diky repatriacim
Casto dochazi k oZiveni biodiverzity nebo dokonce k névratu k plvodnimu
stavu ekosystém plisobenim tzv. kli¢ovych druht (Gibbs et al. 2008). Prikla-
dem klicovych druht schopnych ovliviiovat vyrazné ekosystémy a krajinny
raz jsou velci kopytnici jako kari, pratur a zubr (Vera 2000), ktefi jsou v CR
navraceni do pfirody v poslednich letech (Jirkd et Dostal 2015).

Proc je tedy dobré navrdtit Zelvu bahenni do ¢eské prirody a proc zrovna do
piskoven, kdy? 7elva nepatfi ke klicovym druhtim organism(i? Zelva bahenni
patfi mezi tzv. destnikové druhy. Ochranou destnikového druhu ochranime
i dalSi druhy, které jsou vyskytem vazané na stejna stanovisté, jsou daleko
méné znamé, pro verejnost neatraktivni, ale jsou to také vzacné a ohrozené
organismy. Dle nejnoveéjsich studii (Ptackova et Duskova 2016) vnima verej-
nost postindustrialni prostory jako néco negativniho i jizvy v ,zelené” kra-
jiné. Zelvu bahenni je mo#né oznacit i jako vlajkovy druh. Zelva jako krasny,
zajimavy a lidmi pozitivné vnimany druh by mohla jednoduchou formou pri-
blizit problematiku postindustrialnich a zarover druhové bohatych stanovist
verejnosti. Na rozdil od repatriaci velkych Selem a dravct, by u Zelvy bahenni
nemuselo dochazet ke stfetlim zajmud mezi organizacemi a zajmovymi skupi-
nami jako jsou myslivci, zemédélci, ekologové atd. K zachrané neni potreba
vynakladat ohromné sumy, jen je dulezZité dodrzovat nékolik zdsad a man-
agementovych opatieni, ktera povedou ke zlepseni stavu biodiverzity ohro-
Zenych organismu (viz nize).

K repatriacim je potreba pristupovat obezretné. Je nutné podrobné znat ha-
bitatové preference druhu. Vybér nevhodné lokality (méné kvalitniho bioto-
pu), se totiz mliZze vyrazné odrazit na preZiti navraceného druhu, jeho schop-
nosti efektivné se rozmnoZovat, a v kone¢ném dusledku tak mdze dojit ke
komplexnimu neuspéchu (Rantanene et al. 2010) a zbytec¢né investovanym
prostiedkim. Vzhledem k tomu, Ze na tizemi CR probihé dlouhodoby tspés-
ny pokus s vysazenim neplvodni linie Zelvy bahenni na lokalité Betlém u Vés-
tonické nadrze (napt. Sebela 2012), mdme dostatek informaci k posouzeni
rizik spojenych s pfipadnou repatriaci do piskoven a podobnych stanovist.

Teplota substratu

Klicova charakteristika, ktera ovliviiuje Uspésnou repatriaci Zelvy bahenni je
vhodna teplota substratu pro kladeni a vyvoj vajec. Méreni teplot substra-
tu probihalo jiz od konce dubna. Neplanovanym vytéZenim odkalisté doslo
k pferuseni méreni, avsak obdobi, ve kterém Zelva bahenni klade vajicka
a které je dUleZité pro zdarny vyvoj zarodkd, bylo mérenim pomoci datalogge-
ru pokryto. Ve stredni Evropé ve volné prirodé vétsina samic Zelv bahennich
snasi vajicka v prvni poloviné ¢ervna, pripadné i pozdéji (Rogner 2009). Pru-
mérné teploty v misté snisek u populace v Némecku v Brandenbursku byly
v obdobi polovina ¢ervna aZ konec srpna 21,2 — 24,4°C (Rogner 2009).
V Rakousku byla prdmérna teplota v misté sntsek 22,6°C, maximalni 32,2°C
(Réssler 1999). V roce 2013 probéhlo méreni teplot substratu na lokalité PP
Betlém v misté snaseni vajec pomoci stejného typu dataloggeru jako v piskov-
né Hulin. Na lokalité Betlém byly naméreny priimérné teploty za jeden mésic
od 8. 6. usondy 1 21,6°C, u sondy 2 23,6°C; od poloviny ¢ervna do poloviny
gervence 22,3°C a 25°C; maximalni teplota 34°C (Sandera —vlastni data). V pis-
kovné Hulin byly naméreny srovnatelné teploty s vyse uvedenymi. Priimérna
teplota substratu za celé obdobi méreni u sondy 1 byla 21,4°C, u sondy 2 byla
22,1°C. Za prvni mésic od 8. 6. u sondy 1 byla 22,2°C, u sondy 2 byla 23,2°C,
za obdobi od poloviny ¢ervna do poloviny ¢ervence u sondy 1 byla 22,8°C,
u sondy 2 byla 23,7°C. Maximdlni teplota u sondy 1 byla 33,8°C u sondy 36,4°C.
Z namérenych a publikovanych teplot vyplyva, Ze v piskovné Hulin jsou vhodné
teplotni podminky pro zdarnou inkubaci vajec Zelvy bahenni.

Rozdily v namérenych hodnotach mezi jednotlivymi sondami ukazaly vliv
pokryvu povrchu substratu vegetaci. U prvniho dataloggeru v Huliné sonda
1 byla v misté zcela bez vegetace, sonda 2 v misté s fidkym porostem trav.
Holy povrch umoznil vétsi zahrati substratu pres den, ale o néco malo vétsi
vychladnuti pres noc. Rozdily mezi sondami u tretiho dataloggeru v Huliné
mohou ukazovat na rozdilné vlastnosti substratu na stanovisti, i prestoze se
na prvni pohled nejevi rozdilny. To vSak potencionalné umozriuje zelvam vy-
bér toho nejvhodnéjsiho mista.

Navrhy umisténi aklimatizacniho zarizeni

Vysledky z méreni teploty substratu naznacuiji, Ze piskovna Hulin by v bu-

doucnu za urcitych podminek mohla slouZit jako vhodné stanovisté pro roz-

mnozZovani a prezivani populace Zelvy bahenni. Aby byla repatriace Uspésna,
je nutné vybudovani specialniho aklimatizacniho zafizeni (popis viz Textova
priloha 1) Pro repatriaci by mohla byt vyuZita tfi mista:

1. Financné nejredlnéjsi se jevi moznost vybudovani aklimatizacniho zafizeni
na prave se vytvarejicim kalovém poli (Mapa 2), kde se na jednom misté
nachazi substrat pro kladeni vajec a zaroveri vhodné vodni stanovisté
s neutralnim pH oddélené od hlavniho jezera. Plocha se v budoucnu bude
zvétsovat a ve spolupraci s vedenim zavodu by Sel proces ukladani vypér-

kd usmérnit tak, aby byla vytvarena vhodna stanovisté (nejen pro Zelvu)
za minimalni naklady. Moznosti by mohlo byt cilené presouvani trubky,
ktera vypousti piscité kaly do velkého jezera tak, aby byly vytvareny jezirka
a zaroven plochy pisku. Tento proces je vidét pravé na misté, kde se nyni
ukladaiji kaly (Obrazek 1).

2. Méné efektivni a drazsi moznosti by bylo vytvoreni aklimatizacniho zafize-
ni na plose rakosin (Mapa 2). Zde by mohlo dojit k propojeni mokradd,
které jsou nyni husté zarostlé rakosem se starSim ulozistém vypérkd. Tato
moznost je méné vhodna, protozZe by se muselo vynalozit vice prostred-
ku na prohlubovani tdini v mokradu, prosekani rakosin a napojeni na pisci-
ta mista. DalSim problémem je silna kyselost vody v mokradu. Silna ky-
selost vody v téchto mistech je zplsobena pravdépodobné procesem,
kdy plocha v pribéhu jara a léta vysychd a nahromadénd biomasa rakosu
na propustném pis¢itém podloZi je ochuzena o mineraly a podléha hu-
mifikanim procestm, které silné okyseluji vodu. Tato mozZnost extrémni
kyselosti se jevi jako nejvice pravdépodobnd, protoze ostatni plochy, kde
jesté neroste rakos v takové mire, je pH vody neutralni.

3. Treti mozZnosti je vytvoreni tlinék na podmacené louce (Mapa 2) na Uzemi
piskovny. Zde je problém, Ze substrat pro kladeni vajec by se musel na-
kladné dovézt z nedalekych uloZzist vypérkd. Nicméné vytvoreni soustavy
thnék v téchto mistech je Zadouci i pro biodiverzitu ostatnich organisma.
V jarnim obdobi jsme zde nasli v zamokrenych terénnich depresich popu-
laci kuriky ohnivé, pozorovali jsme zde ¢ejku chocholatou. V letnim obdo-
bi tato mista vysychaiji a jsou zajimavym stanovistém pro dalsi druhy — Zije
zde napt. silné ohroZeny ohnivacek ¢ernocarny (Lycaena dispar) nebo
ohrozeny prskavec vétsi (Brachinus crepitans). Na této louce by bylo
vhodné provadét tzv. mozaikovitou se¢, kdy se necha ¢ast lokality nepo-
secena (pozn. na tomto stanovisti jsme neprovadéli intenzivni inventari-
zacni prizkum).

Ze viech navrh(i se jevi jako nejrealistictéjsi prvni varianta. V tomto pripadé by
repatriace mohla byt v budoucnu uskutecnéna. Je vsak nutné vytvoreni no-
vych vodnich ploch oddélenych od hlavniho jezera. V tomto roce vzniklo pouze
jedno nové jezirko. V budoucnu by bylo vhodné sledovat dynamiku (vytvorit
model) ukladani piscitych kalli do jezera a vcas konzultovat moznosti cileného
vytvareni vhodnych stanovist. Uvedeny zpUsob vytvaFeni Zadoucich stanovist
je vhodny nejen pro Zelvu bahenni, ale zaroven pro ohrozené organismy (viz
nize). Posledni moznosti by bylo vyuZiti jiné piskovny s vhodnymi podminkami,
kde by se experiment s mérenim charakteristik prostredi zopakoval.

Dulezitym faktorem a podminkou pro repatriaci Zelvy bahenni je moznost

jejiho Sifeni do okolni pfirody. V blizkosti piskovny se nachazeji vyznamné

vodni plochy. Nejvétsi jsou Zahlinické rybniky — zde je provadéno intenziv-
ni rybni¢ni hospodareni a pro Zelvu jsou tyto lokality nevhodné. Zajimavym

stanovistém by mohly byt EVL Skalky — soustava jezirek vzniklych diky mi-

nulé tézbé Stérku a nyni ponechany jako rezervace. Na lokalité jsou jezirka

v rlizné fazi sukcese. Bylo zde provedeno nékolik prizkum( zamérenych na

obojzivelniky, plazy, vazky (Salek 2002a, Salek 2002b). Zde by Felva bahenni

mohla nalézt vhodné Utocisté. Problémem je, Ze lokalita silné zar(sta (bfehy

jsou zarostlé drevinami a vodni plochy jsou silné zastinény). Reka Morava a

ostatni toky a kanaly by mohly predstavovat vhodny migra¢ni koridor na dalsi

potencionalné vhodné lokality pro Zelvu bahenni. DlleZitym predpokladem
by bylo vytvoreni aklimatizacniho zafizeni pravé v piskovné Hulin, odkud by
se mohly Zelvy postupné Sifit a zdsobovat okolni populace mladymi jedinci

(Mapa 3).

Hodnoceni biodiverzity

Pro priizkum biodiverzity v Hulinské piskovné jsme se zaméfili pouze na vy-
brana mista, kde se nachazeji potencidlni stanovisté pro rozmnozovani a pre-
zivani populace Zelvy bahenni.

Inventarizacni prazkum probihal jednu sezénu v roce 2016 a zaméfil se na
nékolik modelovych skupin organisma. Cilem nebylo a ani to nebylo realné
podchytit celkovou biodiverzitu na lokalité. Proto jsme se zaméili na nejzna-
mé;jsi a dobre zdokumentovatelné taxony.

K nejvyznamnéjsim, Uzce specializovanym skupinam organismu Zijicich na
piskovnach patfi zahadlovi blanokfidli (Heneberg et al. 2013, Macek et al.
2012, Tropek et Rehounek 2011; Rehounek et al. 2015). V piskovné Hulin
jsme nalezli celkem 56 druh. Velky pocet druh( jsou specialisté (22 druh()
vazani na biotopy vatych piscin (oteviené teplé a sypké pisciny, Obrazek 2),
co? jsou stanovisté, kterd v Ceské republice nalezneme pouze na izolovanych
mistech na jizni Moraveé a v Polabi. 14 druht je dokonce zafazeno v urcitém
stupni ochrany v ¢erveném seznamu CR a vyhlasce. Nali jsme zde kriticky
ohroZeného stopcika pobrezniho (Mimumesa littoralis). Jedna se pravdé-
podobné o relikt z posledni doby ledové Zijici velmi vzacné v plvodnich
dunovych oblastech. V CR je zndm pouze ze dvou mist (Macek et al. 2012).
Déle jsme zde nalezli vzacné druhy vcel (Andrena barbilabris, Epeolus varie-
gatus), uzlatku Cerceris quadrifasciata, kutika Crossocerus wesmaeli, véeldka




Tachysphex grandii, hrabalky Epiyron rufipes, Pompilus cinereus, pakutilku
Nysson maculosus, Sironozku Crabros cutellatus, ploskocelku Lasioglossum
quadrinotatum. DalSimi ohrozenymi druhy, které jsme odchytili, ale které jiz
nepatfi mezi specialisty Zijici na pis€inach, jsou ¢melaci Bombus hortorum,
Bombus terrestris a Bombus lapidarius. Tyto druhy jsou v krajiné hojné.

Hola pisCita stanovisté na rozhrani vody a souse preferuji druhy strevlikovi-
tych brouku typické pro vihké piscité a stérkové Ficni naplavy. Napfr. ohrozeny
pohraznik svétlolemy (Nebria livida) nebo sviznik pis¢inny (Cylindera arena-
ria). Zajimavy je vyskyt napadného strevlika Omophron limbatum. Dale od
vody se zde vyskytuje i ohroZeny sviznik némecky (Cicindela germanica), ale
i béznéjsi sviznik polni (Cicindela campestris) a sviznik zvrhly (Cicindela hybri-
da). VIndi piscita mista vyhledava nejvétsi zastupce Skvor( - ohrozeny skvor
velky (Labidura riparia) a vzacny cvréek pobrezni (Pteronemobius heydenii).

Hojnym plazem na lokalité je jestérka obecna (Lacerta agilis). Silna populace
zde naléza vhodné podminky v podobé mozaiky stanovist v riizném stadiu
sukcese. Vedle oslunénych mist jsou zastoupena i mista s vegetacnim kry-
tem, nabidkou potravy a Ukrytd. Z dalSich druhl plazd jsme nalezli jednu
uzovku obojkovou (Natrix natrix).

Botanicky prazkum prokazal, Ze piskovna Hulin je bohatd zejména na rude-
ralni druhy, a to vcetné invaznich (Acer negundo, Reynoutria sachalinensis,
Solidago canadensis) i expanzivnich (Cirsium arvense, Calamagrostis epi-
gejos). Ale i v této skladbé rostou méné Casté rumistni terofyty z kategorie
vzacnéjsich druhti CR, jako napf: lebeda hralovita Sirokolista (Atriplex prostra-
ta subsp. latifolia) nebo divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum).

Za pozornost vsak stoji zejména vzacnéjsi taxony rostouci v litoralech a na
okrajich rakosin nebo na docasné zaplavovanych ¢i podmacenych terestric-
kych stanovistich, kde dochazi ke kolisani hladiny vody. V litordlu vodnich
ploch jsme nalezli pomérné bohaté i drobnéjsi populace ohrozeného $3a-
choru hnédého (Cyperus fuscus). Je typickym taxonem mokrych pis¢innych
breht a obnazenych rybnicnich den. Na lokalité piskovny roste v malé popu-
laci také silné ohroZeny starcek poricni (Senecio sarracenicus). Tento druh se
vyskytuje na okraji podmacené terénni deprese, ale preferuje rovnéz okraje
rakosin, stejné jako dalsi nalezeny taxon, kamysnik polni (Bolboschoenus
planiculmis). Oba druhy rostou na blizkych lokalitach, na navrhované PR Za-
hlinické louky-Filena (staréek pori¢ni) a na PR Zahlinické rybniky (kamysnik
polni) (Podedva et Salek 2004, Herman 2012), odkud se pravdépodobné roz-
Sitily na biotopy piskovny. Uvedené taxony jsou svétlomilné, nitrofilni, snase-
jici urcitou miru zasoleni a mohou byt i ¢aste¢né konkurencné silné (Senecio
sarracenicus). Jejich vyskyt je ohroZen zejména zménami vodniho rezimu,
zarUstanim a destrukci biotop(.

Vysledky dil¢iho inventarizacniho prizkumu cévnatych rostlin piskovny do-
kladaji, Ze z pohledu biodiverzity se jedna o specifickou lokalitu, kterou osi-
dluji vedle béznych, prevainé synantropnich taxon(, i vzacné druhy. Jejich
pfitomnost zvysuje biologickou hodnotu lokality, na niZ v souc¢asnosti naché-
zime rana sukcesni stadia mozaikovité vegetace s odpovidajici faunou.

K posileni populaci ohroZenych a specializovanych organism piscin je nutné
dodrzovat nékolik managementovych zasad. DUlezZité je zachovat mozaiku
otevienych piscitych stanovist, zamezit pfilisnému zarUstani vegetaci (hlav-
né rakosem a bifizami). Ve vybranych mistech je vhodné vytvorit mista s kol-
mymi pis¢itymi sténami, které jsou orientovany k jihu (pozn. v kvétnu doslo
k odtéZeni jemného pisku v malé c¢asti stérkovny a doslo tak k diverzifikaci
plochy, kterou pravdépodobné osidli dalSi druhy ohroZenych blanokfidlych).
Dulezité je, aby plochy s jemnym piskem nebyly obklopeny zapojenym le-
sem. Dochazi tak k ochlazovani a izolaci vhodnych ploch (Macek et al. 2012).
VIh¢i piscita mista je nutné pravidelné narusovat technikou nebo pohybem
turistd a zamezit zarGstani.

Sledovali jsme také biodiverzitu na vodnich plochach oddélenych od
hlavniho jezera (Mapa 1). Zpocatku se jako nejvhodnéjsi jevila plocha
zarostla rakosem (Mapa 1, Obrazek 3). V kvétnu zde bylo minimalné
0,5 m vody, nalezli jsme zde kunku ohnivou a odchytli nékolik béznych
druht zastupcl vodnich plostic (Corixa sp.). Po podrobnéjsi analyze
jsme zjistili, Ze pH vody je silné kyselé (viz vyse) a tudiz nevhodné pro
fadu organismu (napf. Hruska et al. 2013). Vodni plochy navic v let-
nich mésicich vyschly. Jako nejvhodnéjsi pro biodiverzitu se jevi nové
vytvorena tan v mistech ukladani vypérkd (Mapa 2, Obrazek 1). Na-
méfili jsme zde neutralni pH. Pozorovali jsme zde skokany skfehotavé.
K odlovu bezobratlych jsme zvolili nékolik metod (Jefabkova et Boukal
2015), ale odchytli jsme pouze larvy béznych druhi véazek (vazka plo-
skd, Sidélko vétsi). V budoucnu Ize prepokladat vétsi diverzitu zastupct
vodnich brouk, vaZek i obojzivelnik(, protoze v nedaleké rezervaci EVL
Skalky je doloZena vysoka diverzita ohrozenych vodnich organism( (54-
lek 2002a). Vyvoj tvorby tlni (sukcesi) a zvyseni biodiverzity vodnich
organismU v piskovné Hulin by mohl byt podobny jako v EVL Skalky.
Je vSak nutné zajistit, aby nedochazelo k priliSnému zartstani vodnich
ploch rdkosem a usmérnit ukladani vypérkl po tézbé tak, aby mohly
vznikat malé vodni plochy plynule prechazejici v sous.

ZAVER

PredloZena prace je prvnim projektem, ktery analyzuje realnost navratu pd-
vodni genetické linie Zelvy bahenni do postindustridlniho prostredi aktivni
piskovny Hulin. Poukazuje na to, Ze mista silné narusena clovékem Ize vyuzit
ke smysluplnému navratu vymizelych druh(.

Na zakladé ro¢niho (v obdobiod 1. 4. do 8. 9. 2016) prizkumu piskovny Hulin

jsme dosli k nékolika nasledujicim zavértm.

e DuleZitym zjiSténim je, Ze mista, kterd by mohla slouZit jako idealni sub-
strat pro kladeni vajec Zelvy bahenni, hosti fadu zvlasté chranénych orga-
nismu, zejména bezobratlych, které v bézné krajiné prakticky nenalezne-
me. Zelva bahenni tak mlize figurovat jako atraktivni destnikovy druh.
Jako vlajkovy druh muze poslouzit k propagaci postindustrialnich stano-
vist a mokFadu jako mist s vysokou ochranafskou hodnotou.

e Zdaroven navrhujeme managementova opatreni, kterd vhodnou formou,
nejCastéji pomoci tzv. usmérnéné sukcese, pomahaji k zachovani
chranénych druh( organismd vazanych na pisCita stanovisté, mokrady
a vodni plochy.

e Analyzou podminek prostredi jsme dosli k zavér(im, Ze substrat pro kla-
deni vajec a teplotni podminky v substratu by mohly byt vhodné pro
zdarnou inkubaci vajec Zelvy bahenni. Je nutné dodrzovat nékolik
zasadnich opatfeni, ktera se shoduji s managementovymi opatfenimi na
podporu biodiverzity.

e Rdakosem zarostlda vodni plocha v piskovné Hulin ponechana dlouho-
dobé bez zasaht se ukazala ve stavajici podobé jako nevhodné stanovisté
pro vétsinu organism(. ZarGstem dochdzi k zastinéni a postupnému
vyCerpani vétSiny vody béhem sezény. Hromadénim rostlinné hmoty
dochazi k silné acidifikaci.

e Presto, diky aktivni téZbé, vznikaji nové vodni plochy s vhodnym pH od-
délené od hlavniho jezera. Jsou to nové vznikajici UloZisté vypérkl
po tézbé u pobreZi jezera. V piskovné Hulin je mozné umistit aklimatiza-
Cni zafizeni pro Zelvu bahenni a nasledné vyuzit vznikajici novy mokrad (¢ast
plochy odkalisté) jako vhodny biotop. Pocet takto vzniklych vodnich ploch
se muze, diky téZebni Cinnosti, cilenym managementovym zasahlim
a konzultaci s odborniky, v budoucnu rozsifit a umoznit vzniku vhodnych cilo-
vych stanovist pro Zelvu bahenni a zaroveri pro dalsi ohroZené Zivocichy.

e V okoli piskovny se nachazi nékolik vodnich ploch, které by mohly slou-
Zit jako vhodna stanovisté pro Sifeni Zelvy bahenni. Okolni kanaly a toky
by mohly slouzit jako ,koridor” pro Sifeni Zelvy napf. do blizké EVL Skalky
a dale do vhodnych mokradnich biotopt dal po proudu kolem feky Moravy.

F_

Obr. 1. Potencionalné vhodna tdn pro Zelvu bahenni ve vychodni ¢asti
piskovny Hulin vznikld po poc¢atecnim naplavovani vypérka.

Foto: Martin Sandera.

Fig. 1. Potentially suitable pool for the pond turtle formed after initial
silting of sand washing waste in the eastern part of the Hulin sand pit.
Photo: Martin Sandera.
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Abstrakt

Clanek piblizuje préaci Johanna Paula Wurffbaina tykajici se mloka skvrnité-
ho. Mimo jiné experimentalné ovéroval nékteré poznatky a vyvracel nékteré
myty. Wurffbainova ,Salamandrologie” vydand v roce 1683 je pravdépodob-
né prvni monografii o mlokovi a stile malo doceriovanym dilem.

Abstract

The paper introduces the work of Johann Paul Wurffbain related to the fire
salamander. Beside other observations, the author verified some of the fin-
dings experimentally and exploded several myths. Wurffbain’s “Salamandro-
logy” edited in 1683 probably represents the first monograph devoted to the
salamander and still remains undervalued.

Johann Paul Wurffbain (1655 — 1711) se narodil v Norimberku do dob-
fe situované a vyznamné rodiny. Jeho otec Johann Siegmund (1613
— 1661) odesel ze svého rodného mésta do Amsterodamu a vstou-
pil do nizozemské Vychodoindické spolecnosti, s niz jako obchod-
nik navstivil fadu exotickych lokalit pocinaje souostrovim Moluky a
konce Indii, zpravy z téchto cest pak vydal po ndvratu domu tiskem,
jednalo se o prvni publikace tohoto druhu v Némecku (J6cher 1751,
s. 2090). Dédecek Johanna Paula Wurffbaina Leonard (1581 — 1654)
byl pravnikem a clenem norimberské méstské rady (Jocher 1751,
s. 2090). Samotny Johann Paul Wurffbain vystudoval medicinu na univer-
zité risského mésta Norimberka v Altdorfu, zaloZené v roce 1622 a obhdjil

zde dizertaci o mlocich v roce 1676. V roce 1683 napsal svou ,Salaman-
drologii“, ktera je zfejmé prvni tisténou monografii o néjakém ocasatém
obojzivelniku (Jocher 1751, s. 2090).

Na tuto Wurffbainovu praci Ize narazit v bibliografii, ktera provazi zna-
mou Francisovu knihu o anatomii mloka skvrnitého vydanou v roce
1934 v Oxfordu (Francis 1934)%. Je ovSsem velmi prekvapuijici, jak malo
zdjmu tento stary tisk dosud vyvolal u odborné verejnosti. Zvécnély
Max Sparreboom sice zafadil do své prekrasné a monumentalni prace
o obojzivelnicich Starého svéta fotografii titulni stranky a frontispice
z Waurffbainovy ,,Salamandrologie” (Sparreboom 2014) a pro Josefa
F. Schmidtlera byla Salamandrologie ,vorwiegend anatomisch, me-
dizinisch und emblematisch ausgerichtete Buch”, a také zdUraznil jeji
vyznam pro herpetofaunistiku Bavorska, nebot v pojednani jsou uve-
deny konkrétni lokality v okoli Norimberka (Schmidtler 2007), ovsem
samostatného pojednani se Wurffbain dosud nedockal. Ukolem tohoto
stru¢ného textu neni citelné bilé misto zaplnit, ale pouze na néj upo-
zornit ¢eskou herpetologickou obec kratkym pfiblizenim obsahu této
mimoradné knizky.

V predmluvé k ni piSe Wurffbain, Ze hlavnim predmétem jeho diser-
tace bylo dokazat pred ¢leny Academie Naturae Curiosorum chybnost
minéni Sifeného jiz od dob Aristotelovych, ze mlok nemze byt spélen:
,Salamandra igne comburi non posse“, tuto domnénku oznacuje Wur-
ffbain za ,fabulosum atque falsissimum® (Wurffbain 1683, s. 7). Prvni
kapitola jeho uceného pojednani se ponékud kuriézné vénuje otdzce,
zda Salamandra vlbec existuje, na to Wurffbain odpovida kladné, ci-
tuje pritom Gregoria Zuccoliho nebo Jakoba Schegkia. Dalsi kapitola se
zabyva, podobné jako v dile skotsko-polského polyhistora Jana Jonsto-
na ,Historiae naturalis”, etymologii slova salamandra, které pochazi dle
Konrada Gesnera z arabstiny (Samandras), podle nékterych badateld
z fectiny, podle jinych zase z perstiny a Ulysses Aldrovandi se snazi od-
vodit nazev z latinského ,Valincendra®, coz pry oznacuje salamandrovu
schopnost odolavat ohni, oviem tato teorie je podle Wurffbaina Zzertovna
a smésna ,jocosa et risu digna*“. Kapitola ¢tvrta se jmenuje ,,De Salaman-
drae Synonymia et varia ejus appellatione” a uvadi jak latinska epiteta
pro mloky napf. chovanec plamen, tak fadu némeckych synonym pro
mloka ,,Maal, Malen, Puntermaal, Molle, Moll, Mohl, Molch, Molck,
Olm, Salemander, Salamander” (Wurffbain 1683, s. 36) nebo francouz-
ské krajové vyrazy pro mloka, v oblasti Dauphiné se mu fikalo ,,Pluvine”,
v Normandii ,,Mouron”, v Pyrenejich a Gaskonsku , Salimandre” (Wur-
ffbain 1683, s. 40).




V dalsi kapitole ,,De definitione Salamandrae” nalezneme popis zvirete
aprostredi, kteréobyva.Mlokjepopisovanjakoctyfnohyplazkroméhla-
vyatloustky bficha ponékud podobnyjestérce zelené, ale makratsiocas
a cernou barvu posetou Zlutymi skvrnami, nejradéji ma chladna
a vlhka mista, svym objevenim ohlasuje dést a mylné se o ném vé-
filo, Ze nemuzZe byt spalen ohném. ,Est igitur SALAMANDRA reptile
quadrupes figura et corporatione, praeter capitis et ventris crassiti-
em, lacertae viridi quam similimum, caudam breviorem, et in pelle
pinqui atquerenitente colorem nigrum, maculis luteis plerumque re-
spersum habens, locorum frigidorum et humidorum amantissimum,
tardigradum, pluviam apparentia sua praenuncians et falso quon-
dam creditum in igne non cremari“ (Wurffbain 1683, s. 46). Napo-
sledy zminéné skutecnosti, ktera byla hlavnim motivem tohoto spisu,
se Wurffbain vénuje v samostatné kapitole. Dalsi oddil Wurffbaino-
va pojednani se zabyva druhovou rozmanitosti salamandr( a rozdily
mezi pohlavimi. Wurffbain rozliSuje Colka, kterého oznacuje termi-
nem Salamandra aquatica (s odvolanim na prace Ulyssese Aldro-
vandiho a Jana Jonstona) a mloka, cozZ je Salamandra terrestris. Pro
dnesniho ¢tenare je ponékud prekvapujici, Ze Wurffbain musel po-
lemizovat s nékterymi jinymi ucenci, jako byl Johann Baptista Porta,
o tom, zda u mlok{ existuji dvé pohlavi. Zatimco Porta tvrdil, Ze u mlo-
ki neexistuji Zadné pohlavni rozdily, Wurffbain pitvou dokazal pravy
opak.

Pomérné klicovou casti pojednani je sedmd pasadz, v niz se Wur-
ffbain vyrovnava s dosavadnim vyobrazovanim mlok(. Pise, Ze pfi-
¢inou chybnych starych vyobrazeni mlokd je, Ze autofi nevychazeli
z autopsie, ale z predstav rGznych autor(, takze pak salamandry zob-
razovali s hadi nebo ovéi hlavou, nebo je pfipodobriovali drakiim ¢i
pstm. ,,...plerique tamen, praecipue ex Veteribus, monstrosam eam
, fabulosam, planeque deridendam effinxere, caussa erat, quod non
ex avutoyla, sed ex hujus vel alterius tantum Autoris ingenio nata(m)
relatione delineabant. Hinc caput Salamandrae nunc Serpentinum,
nunc ovinum appingebant, hic Draconis illic Canis forma idem expri-
mebant...” (Wurffbain 1683, s. 61). S timto progresivnim tvrzenim
dobre koresponduje pfiloZzena tabule s jednotlivymi obojzZivelniky,
Z niz je patrné, Ze autor rytin tato zvirata skutec¢né vidél a ryl pod-
le Zivych exemplafd a nejednalo se jen o zvifata vytvofend montazi
z literarnich Gdaju starsSich autora.

Kapitola osma se zabyva anatomii mloka na zakladé Wurffbainem
provedené pitvy. Zacina pomérné detailnim popisem vnitinich orga-
nU a pak pristupuje k osteologické charakteristice. Pravé tato kapitola
je jednim z dokladd o tom, jak daleko se Wurffbain v poznavéani mlo-
kG dostal ve srovnani se svymi soucasniky. Kapitola devata pojednava
podle svého nazvu, v duchu dobové humoralni teorie, o pfirozenos-
ti a temperamentu mloka. Ovsem dlkladné proéteni ukazuje, Ze se
v ni Wurffbain zabyval takovymi vécmi jako je svlékani kiZze u mloka,
experimenty s mlokem vhozenym do soli nebo octa nebo otédzkou,
zda vydava salamandr néjaké zvuky. V dalsi desaté kapitole popisuje
Waurffbain rozmnozovani mlokd i na zdkladé autopsie, pfi niz se mu
v bfise mloci samice podafrilo nalézt nékolik plodd, ty si pry vysusil tak,
jako se to déla s rostlinami uklddanymi do herbare. O mlocim jedu
pojednava kapitola jedenacta, zde se nachazi také zajimava a hluboce
mylna zprava z cestopisu Adama Olearia do Indonésie, ktera zamé-
fiuje mloka a gekona a hovoti o jeho (gekonové) strasné jedovatosti.
Dalsi svédectvi ze stejné oblasti a tykajici se evidentné také néjakych
gekonU popisuje Johann Jakobeus, ktery jich vidél velké mnoZstvi na
stromech, jejichz $tava byla od domnélych salamandri tak jedovata,
Ze tam kde se dotkla téla ndmornika, ktery kacel strom, odesla mu
kiize a citil velké bolesti, ale vyhojil se z toho. Pfes zminéné (daje,
tykajici se navic Uplné jiné skupiny Zivocichl, rozhodl se Wurffbain
uveérit, pokud jde o mloci jed, spiSe opét vlastni zkuSenosti. Popisoval,
Ze ve svém muzeu mél Zivé mloky ve sklenici a prenasel je holou rukou
a nikdy se mu nic nestalo. Stejné tak, kdyz pitval mloka vystfikla mu
¢ast mlociho sekretu do oka bez néjakych vétsich nasledkd. Pozname-
nava téz, ze mloci i olci obyvaji vodni nadrze, z nichz lidé piji a nic jim
to nezpUsobi. Wurffbaindv zavér tedy zni, Ze mlok jedovaty je, ale ne
tolik jak se mysli a také ne vzdycky.

Pfedem avizovanou pozoruhodnou kapitolou, na kterou Wurffbain
upozornuje uz na titulni strané svého spisu je ta nasledujici, ktera se
zabyva otazkou, zda salamandr maze Zit v ohni? Wurffbain podava
rozsahly soupis autord, ktefi se touto problematikou zabyvali, z nichz
prfipomenme alespon danského badatele Nielse Stensena. Wurffbain
(1683, s. 117 — 119) pak pfinasi doklady o tom, Ze salamandr Zit v ohni
nemuZe, odvolavaje se pfitom mj. na Johanna Jakobea nebo encyklo-
pedistu Laurentia Beyerlincka, ktery byl svédkem toho, jak jeho otec
véhlasny lékdrnik mloka spalil. Wurffbain vSak uvadi také svédectvi

Petra Johanna Fabera, Ze v Anglii vidél na vlastni o¢i mloky prchat
pred pozarem. Ovsem Wourffbain se nespokojil se zpravami ostat-
nich uéencd a zminénou skutecnost, Zze mlok nemze prezit v ohni,
se rozhodl prokazat ponékud krutym experimentem, ktery probéhl
v Cervenci a v fijnu 1681 a potvrdil, Ze salamandfi Zit v ohni nemohou
(Wurffbain 1683). Jednalo se o experimentalni doloZeni toho, co uz
v té dobé tusila fada badateld vénujicich se studiu mlok(, napfiklad
stary tisk ,Gesnerus redivivus” z roku 1669 uvadi, Ze néktefi autori
psali o tomto zvifeti, Ze mu nemuze ubliZit ohen a Ze je schopen jej
pouhym dotekem uhasit. Tato zprava se vSak nezaklada na pravdé. ,Es
haben etliche Scribenten von diesem Thier geschrieben dass es unver-
letzt das feuer erleiden kénne ja das Feuer durch ihr Anriihren gantz
aussgeléscht werden solle. Es verhdlt sich aber damit in der Wahrheit
nit also.” (Horstius 1669, s. 364 — 365). Také prosluly jezuitsky polyhis-
tor Athanasius Kircher ve svém spisu China illustrata, vydaném v Am-
sterodamu v roce 1667, pise, Ze je velky rozdil jestli mloky poloZime
na zhavé uhliky, které jsou schopni svou vlihkosti uhasit (podobné jako
slimaci), ale vhozeni do prudkého ohné shofi na prach. ,Hoc itaque
animal cum frigidissimi juxta , ac humidissimi temperamenti sit, et
totum quasi ex mucore constitutum, si quis supra carbones accenses
imposuerit, id illos nimia sua humiditate, viscositate plena, statim ex-
tinguat, quod idem fieri in limacibus expertus sum : siquispiam vero
illos in ignem validum projecerit, is eas, non secus ac alia combusti-
bilia, in cinerem protinus converti reperiet...“ (Kircher 1667, s. 207 —
208). To, Ze mlok mUze shoret jednoznac¢né prokazuje také verSovani
o medicinském vyuZziti salamandra z pera Johanna Joachima Bechera
., Zur Aschen wir Molch durchs Feuer préparirt / Die alten Wunden er
zu einer Heylung fiihrt.”“ (Horstius 1669, s. 364 — 365).

ZpUsob tehdejsiho experimentovani s mloky ukazuje jak spis Gesne-
rus redivivus ,Wann sie mi teinem Degen entzwey gehauen werden
soll vorderthel vor sich der hinderthel hinderlich gehen.” (Horstius
1669, s. 364 — 365) tak Jan Jonston ,,Si viva gladio in duas partes se-
cetur, pars anterior progreditur, posterior retrocedit” (Jonston 1652).
Rozseknuti zvifete na dvé palky a jejich nasledné sledovani bylo po-
kladano za pfipustnou badatelskou metodu. Podobné Gesnerus redi-
vivus uvadi experiment, ktery provadi i dnes néktefi teraristé, ktefri
zkouseji, jak dlouho vydrizi jejich chovanci bez krmeni: , Etliche halten
dafiir, dass sie von der Lufft leben. Gleichwoll so vil wahr ist das sie
aus Erfahrung ein halb jahr in einen Glass ohne Essen unnd Trincken
sich erhalten.” (Horstius 1669, s. 364 — 365). Byt mohou zminéné po-
kusy plsobit hodné kruté, byly u tehdejsich prirodovédct jako Johann
Paul Wurffbain, Georgius Horstius nebo Jan Jonston potvrzenim jejich
zvidavého ducha, ktery se jiz nechtél spokojovat s neovérenymi infor-
macemi obsaZzenymi v dilech starsich autord.

Nasledujici kapitola Wurffbainova dila se pak vénuje medicinskému
vyuziti mlokd. Zajimava je také ¢trnactd a zavérecnd kapitola ,,De Sala-
mandrae Hieroglyphis, Symbolis, Emblematibus®. Na této pasézi je pozo-
ruhodné to, Zze Wurffbain emblematické pojeti ocasatych obojzivelnikl
nezavrhuje, ale zfetelné ji oddéluje od pfirodovédnych ¢asti svého dila,
coz se ve spisech nékterych jinych starsich pfirodovédcli nedélo. Schmid-
tlerova charakteristika Wurffbainova dila jako emblematického (Schmid-
tler 2007) neni Gplné trefnd. Domnivam se, Ze i takto stru¢né naznaceni
obsahu dila ,,Salamandrologia“ od Johanna Paula Wurffbaina ukazuje, ze
by si jeho prace zaslouzila vyraznéjsi pozornost.
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Abstrakt
Text je struénym prehledem nékterych kryptickych druhd zapadopaleark-
tickych rosnicek rodu Hyla. Pfehled poukazuje na diverzitu téchto rosnicek.

Abstract

The text brings a short overview of some cryptic species of Western Palearc-
tic tree frogs of the Hyla genus. The overview points out the diversity of these
tree frogs.

Zapadopalearktické rosnicky byly pomérné dlouhou dobu povaZova-
ny za jediny druh Hyla arborea (Linnaeus, 1758), a to az do konce roku
1960, kdy byly na zakladé odlisné frekvence hlasovych projev(i samct na
druhovou Uroven povyseny poddruhy H. a. meridionalis Boettger, 1874
ze zépadniho Stfedomofi a H. a. savignyi Audouin, 1827 ze Stredomoti
vychodniho (Gvozdik et al. 2015). Ostatné jesté ve svazku edice Fauna
CSFR, je jako aredl rosnicky zelené Hyla arborea citovana vétsi ¢ast Ev-
ropy, Cast Asie a severni Afriky s nékolika zde Zijicimi poddruhy (Opatrny
1992). Nutno podotknout, Ze v této publikaci zminéné poddruhy H. a. ja-
ponica Gunther, 1859 a H. a. immaculata Boettger, 1888 jsou v soucasné
dobé jiz dokonce razeny do samostatného rodu Dryophytes (ASW 2016
— Amphibian Species of the World).

Z dalSich na druhovou uroven povysenych poddruhl byla ze Sardinie,
Korsiky a pfilehlych ostrovd v Tyrhénském mofi rozpoznana H. sarda
(De Betta, 1853) (Lanza 1983) a 0 néco pozdéji byl na zakladé genetickych
analyz (Nascetti et al. 1995) popsan i endemicky druh Apeninského polo-
ostrova a Sicilie H. italica Nascetti, Lanza and Bullini, 1995 (v soucasnosti
je ale toto pojmenovani povazovano za synonymum od H. intermedia
Boulenger, 1882).

Obr. 1. Rosnicka sardinska (Hyla sarda). Sardinie. Foto: Radek Sejkora.
Fig. 1. Sardinian Tree Frog (Hyla sarda). Sardinia. Photo: Radek Sejkora.

Moderni fylogenetické studie (napt. Stock et al. 2008; 2012) tak kromé
vyse zminénych druhd potvrdily opravnénost nékterych dalSich. Jedna se
0 H. molleri Bedriaga, 1889 z Iberského poloostrova a z jihozapadu Francie
a ji fylogeneticky blizce pribuzné H. orientalis Bedriaga 1890, obyvajici vétsi
Cast Malé Asie, Kavkazu a vychodni ¢asti Evropy vychodné od Karpat a na
sever zasahujici az do Polska. Zde se jako pfirozena zapadni hranice rozsifeni
tohoto druhu jevi feka Visla. Mimoto byly témito autory objeveny dalsi tfi
dosud nepopsané taxony. Jednalo se o geneticky pomérné odlisné populace
rosnicky ze severni Italie v soucasnosti stale fazené k druhu H. intermedia,
dale taktéz geneticky odliSné populace H. meridionalis ze severniho Tuniska
a prilehlé oblasti Alzirska a téZ o populace H. savignyi z Jemenu a Syrie. Po-
sledné jmenovany taxon byl pak mezitim jiZz popsan jako samostatny druh
H. felixarabica, Gvozdik, Kotlik and Moravec, 2010 (Gvozdik et al. 2010).
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Obr. 2. Rosnicka iberska (Hyla molleri). Portugalsko. Foto: Karel Brychta.

Fig. 2. Iberian Tree Frog (Hyla molleri). Portugal. Photo: Karel Brychta.

Obr. 3. Rosnicka vychodni (Hyla orientalis). Gruzie. Foto: Radek Sejkora.
Fig. 3. Eastern Tree Frog (Hyla orientalis). Georgia. Photo: Radek Sejkora.
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Summary

New faunistic records were obtained from watchers, whose recorded
data on line on BioLib. The form on BioLib website was structured to get
all data for established method of grid mapping in the Czech Republic
(Buchar 1982, Pruner et Mika 1996) — grid mapping KFME (squares cca
11.2x 12 km).

Records were gained as in native as in non-native species. An author of
record could attach a photo of watched species. The administrators of
the mapping checked the records first, than they classified the correct
ones as the accepted. Authors of an unclear records were asked for to-
pping up information enabling a correct determination of species. Du-
bious records were not accepted. Several records didn’t contain an exact
location, so they didn’t give a subsquare and an altitude.

Each listed record is characterized by the following data: species, square,
subsquare, identity number of record, number of specimens, year, month,
day, community, locality, district (region), altitude, note, watcher, note
of administrator, administrator (manager), identity number of record,
author of protocol (registration), identity number of author, date of re-
gistration. The list of records is presented in appendix (see supplementary
data file BioLib_data_2015.xls on www.herpeta.cz or www.biolib.cz).

Projekt s ndzvem , Mapovani vyskytu obojzivelnikd a plazii v CR“ byl zahdjen
v roce 2006. Ve spolupraci s Ondrejem Zichou je tento projekt realizovan pro-
stfednictvim internetovych stranek BioLib (www.biolib.cz). Zaznamy ziskané
v jednotlivych letech byly postupné publikovény (Sandera et Zicha 2007,
Sandera et al. 2008, Sandera et al. 2009, Sandera et al. 2010, Sandera et al.
2011, Sandera et al. 2013a,b, Sandera et al. 2014, Sandera et al. 2015) a data
poskytovana Agentufe ochrany piirody a krajiny CR do Nalezové databéze
ochrany pfirody (NDOP). Tento pfispévek navazuje na predchozi zpravy a pfi-
nasi zdznamy ziskané na BioLibu za rok 2015. Cilem ziskavani faunistickych
Udajd od verejnosti prostrednictvim BioLibu je pfispét k znalostem o vyskytu
obojzivelnikd a plazti v CR.

Nové faunistické zaznamy byly ziskavany diky dobrovolnikiim, ktefi je zapi-
sovali do formulare na internetové strance BiolLib. Formular je strukturovan
tak, aby byly ziskany Gdaje potiebné k publikovani vyskytu zavedenou me-
todikou sitového mapovani vyskytu organismd v CR (Buchar 1982, Pruner
et Mika 1996).

Zaznamy byly ziskdvany pro druhy plvodni i vybrané druhy nepdvodni.
K jednotlivym zaznamUm jejich autor mohl pfipojit obrazek sledované-
ho druhu. Kazdy zaznam byl nejprve zkontrolovan spravcem mapova-
ni (administratorem), pak mohl byt zafazen mezi zpracované zaznamy
a zobrazit se na mapé na BioLibu. U zaznam s nejistou determinaci byli
jejich autofi vyzvani k doplnéni informaci umoznujicich determinaci dru-
hu. Pochybné udaje byly vyfazeny. U nékterych zaznamu autor neuvedl|
presnou lokalizaci, nemohl tak byt stanoven subkvadrat a nadmorska
vyska. U nékterych zdznami nebyly uvedeny soufadnice, aviak mohla
byt administratorem stanovena alespon pfiblizna lokalizace diky slov-
nimu popisu zadavatele. Pfesna lokalizace (GPS u vétSiny zaznam( byla
uvedena) se mlzZe zobrazovat pouze zadavateli zdiznamu a administrato-
rovi mapovani.

Za rok 2015 bylo ziskano celkem 640 faunistickych zaznami (nezafazené od-
mitnuté zaznamy nepocitany).

Seznam zaznam( ziskanych v roce 2015 na BioLibu predstavuje elektro-
nickd priloha (BioLib_data_2015.xIs). Seznam v této podobé umoziuje
snazsi vyhledavani jednotlivych Udajd. Jednotlivé zaznamy v seznamu
jsou uvedeny v fadcich, udaje u jednotlivych zaznamu jsou v poradi:
LATIN - védecky nazev druhu, NAME - Cesky nazev druhu, SQUARE -
kvadrat, SUBSQ - subkvadrat, ID - Cislo zaznamu na BioLibu, QUANTITY -
pocet jedincd, YEAR - rok, MONTH - mésic (pokud ,,0“ pak nebyl uveden),
DAY - den (pokud ,,0“ pak nebyl uveden), COMMUNITY - obec, LOCALITY
- lokalita, REGION - okres, ALTITUDE - nadmorskd vyska (pokud , 0 pak
nebyla uvedena), NOTE - poznamka, LASTNAME, FIRSTNAME - autor po-
zorovani, FAUNNOTE - pozndmka administratora, ID - Cislo zdznamu na
BioLibu (opakovani pro snazsi orientaci), MANAGER - administrator, ktery
schvalil zaznam, RECAUTHOR - autor zaznamu na BioLibu, RECAUTHORID
- identifikacni ¢islo autora registrovaného na BioLibu a CREATED - datum
zapsani zaznamu.

Vice Udaju (poznamky k zdznamu, faunistické poznamky apod.) nalezne-
te na BioLibu u jednotlivych zaznam (viz Cislo zaznamu).

Pozoruhodné jsou samoziejmé zaznamy nejvzacnéjsich druhd. Dva za-
znamy Zelvy bahenni z Hndtkovskych jezer v PR Stiblrkovka jezera u Tvr-
donic potvrzuji vyskyt nékolik jedincl na lokalité. Nalez uzovky stromové
od Stéchovic potvrzuje vyskyt vysazené populace v této oblasti. Dva za-
znamy jsou pro nejvzacnéjsi jestérku, jestérku zedni. Jedna se o pozo-
rovani z brnénského lomu Hady a potvrzuji tak vyskyt tohoto druhy na
lokalité uvadény i v drivéjsich letech. Za zminku stoji i zaznam koznatky
Cinské z PR Rezavka Ostravé (pozorovani z roku 2014). Pozorovani bylo jiz
publikovano a jedna se pravdépodobné o prvni zaznam koznatky ¢inské
v prirodé CR (Szymonik et Sandera 2014).

Postupné je databaze doplfiovana a aktualizovana na zékladé jednotlivych
hlaseni. Mozné je i doplfiovani starSich Udaju, at uz jde o Udaje publikované
Ci nepublikované.

Po kliknuti na jednotlivy kvadrat se zobrazi vSechna hlaseni ¢i idaje z tohoto
kvadratu.

Na vybranych lokalitdch mGze byt provadéno viceleté sledovani
¢i dlouhodoby monitoring stavu populaci batrachofauny a herpeto-
fauny. Zalezi to samoziejmé i na dostatku relevantnich Gdaju z pti-
slusné lokality.

Podékovani
Podékovani patfi vsem, ktefi se Podileli na vytvareni databaze vyskytu
batrachofauny a herpetofauny v CR na BioLibu v roce 2015.
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Ropucha kratkonoha (Epidalea calamita). Lokalita Pfirodni pamatka Piskovna u Dracice u Suchdola nad Luznici. Foto: Martin Sandera.
The natterjack (Epidalea calamita). Locality Nature Monument Piskovna u Dracice, Czech Republic. Photo: Martin Sandera.

Prehled ¢innosti organizace HERPETA v roce 2016

NiZe je uveden prehled nejdllezZitéjsich bodl ¢innosti a akci, které HERPETA poradala nebo se na poradani podilela, napf. propagace obojzivelnika
a plaza roku 2016. Vyznamnou oblasti ¢innosti byla osvétova ¢innost v podobé programi a besed ve Skolach a medialnich vystupd. Podrobnéji byly
nékteré akce zminény v pribéhu roku v Casopise Pulec nebo na webu organizace.

® \/ydavani casopisu Pulec (4 ¢isla) a ¢asopisu HERPETA

® Obojzivelnik a plaz roku 2016 a akce s timto spojené

® Projekt Pfiprava zachranného programu pro ropuchu kratkonohou (Epidalea calamita)

® Projekt Poznejte nejohrozenéjsi ¢eskou Zabu (mj. jeden z vystup( stejnojmenny videospot)

® Projekt Zelva bahenni v CR

® Projekt Zivot ve vodé v mili¢ovské pFirodé (vydana brozura a pexeso Rostliny a Zivocichové Mili¢ovskych rybnikii)

® 3. seminaf Zelva bahenni v CR spoleéné s 31. konferenci Ceské herpetologické spoleénosti, Lanzhot, 22. — 24. 4.

® Setkani HERPETA, Prachov, Muzeum pfirody Cesky raj, 7. — 9. 10.

® Programy a besedy pro materské a zakladni skoly

® Medialni vystupy — televize, rozhlas, ¢lanky v novinach

Informace o rliznych akcich pro vefejnost véetné zprav a obrazk( naleznete v ¢asopisu Pulec, ktery vychazi ¢tvrtletné a je dostupny

na www.herpeta.cz.
Fotogalerie obrazk( z akci: http://herpeta.rajce.idnes.cz/

Foto na Ctvrté strané obalky:

Juvenilni jedinec rosnicky zelené (Hyla arborea). Lokalita Velky Luh. Foto: Tomas Holer.

Juvenilni jedinec skokana skiehotavého (Pelophylax ridibundus). Lokalita Piskovna Hulin. Foto: Martin Sandera.

Photo on the rear page:

A juvenile specimen of the European tree frog (Hyla arborea). Locality Velky Luh, Czech Republic. Photo: Tomas Holer.

A juvenile specimen of the marsh frog (Pelophylax ridibundus). Locality Hulin sand pit, Czech Republic. Photo: Martin Sandera.






